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1. Przeznaczenie przyrz^du 

Cz§atodciomierz-czaaomierz typ PFL-21 jest przyrz^dem 
laboratory jnytn przeznaczonyra do cyfrowego pomiaru: 

- cz^etotliwodci 

- okreau przebiegdw sinusoidalnych lub impulaowych 

- stosunku dw6ch cz§atotliwodci 

- odat^pu czasu, ktdrego pocz^tek i koniec zaznaczone 
S3. irapulaami elektryczny mi o dowolnej polaryzacji. 

Przyrz^d moze sluzyc rdwniei jako: 

- zrodlo cz^atotliwosci wzorcowych 10 MHz, 1 MHz, 100 kHz, 
10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz i 1 Hz. 

- licznik impulsdw elektryczny ch . 

Cz§8tosciomierz-czaaomierz jeat przyatoaowany do wsp61- 
pracy z automatycznym urz^dzeniem drukuj^cym. Istnieje 
mozliwodc aterowania przyrz^du cz^atotliwodci^ 5 MHz 
z wzorca zewn$trznego. Przyrz^d poaiada uklady pami§ci. 

Gldwnymi zaletemi przyrz^du 33: 

- duza dokladnc&c pomiaru 

- duza azybkosc pomiaru 

- mozliwosc automatycznego z’apiau wyniku pomiaru 

- modliwosd wl^czenia pami^ci 

- bezpodredni odczyt wyniku pomiaru w poataci cyfrowej 

- male .wymiary 

- mala moc zaeilania. 

2.. Dane technic zne 

2.1. Pomiar cz^atotliwosci -wejscie A 

2.1.1. Zakrea pomiaru : f = 50 Hz - 25 MHz 

A 

2.1.2. Cza8 pomiaru : t = 0,Cla, 0,18 i 10a 

= + x + -p 

- t D ~ ZTT • X 

^ w 

• doklannodc podatawy 
f czaau 



2.1.3. Dokladnosd pomiaru: /\ f 

f 



A. 



w 
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2.1.4. 

2.1.5. 
2 . 2 . 
2 . 2 . 1 . 
2 . 2 . 2 . 

2.2.3. 

2.2.4. 



Napi^cie wej&ciowe : Uwe = 50 mV - 50 V 

Impedancja we jsciowa : 10C kOm 

Potniar cz^stotliwosci - wej^cie B 



0 Vie <«0 pF 



Zakres pomiaru : 
Czas pomiaru : 

Dokiadnosc pomiaru 



F x = 0 - 2 MHz 

tp = 0,01s, 0,1s, Is, i 1 Os 



A f v = ± T. ± 



A V 



f. 



Napi^cie wejsciowe : 

Impedancja wejsciowa : RA>100 kOm 

* 

Pomiar okresu - v/ej^cie B 



2.2.5. 

2.3. 

2.3.1. Zakres pomiaru : 

2.3.2. 



p "w 
Uwe = 50 mV - 100 V 
c we 



l 



T = 0,5 us - 10's 

A 



Jednostka pomiarowa : t = 0,1 ^s, 1 ^us, 10 .us, 

100 ^us , 1 ms , 10 ms , 
100 ms, 1 s 



2.3.3. Liczba mierzonych 
okresbw: 



2.3.4. Dokiadnosc pomiaru 
okresu przebiegbw 
sinusoidalnych : 



k = 1 lub 10 



A* x = 



± 



+ 2\ f w 

r 



3.10 



-3 



T 

* ^ 



w 



2.3.5. Dokiadnosc pomiaru 
okresu przebiegbw 
impulsowych: 

2.3.G. Napi^cie wejsciowe 
sinus oidalnei 

2 . 3 . 7 . Napi^cie wejsciowe 
impulsowe : 



AT = + + —1* T 

^A x x - k - f * i x 

W 



U we = 0,1 V - 100 V 



Uwe = 0,5 Vp-p - 100 Vp-p 
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2. 3*8. Polaryzacja impulsow : dodiatnia lub ujerana 



2. 3*9* Impedancja wejsciowa : 100 kOm j|C we <^40 pF 

2.4. Pomiar etosunku dw6ch cz§stotliwo§ci f^/f 2 

2.4.1. Zakres pomiaru: f,j = 5^Hz - 25 MHz 

f 2 = 0 - 2 MHz 

2.4.2. Mnoznik okresu 

/podzial cz^stotliwo^ci f^/: K = 1 lub 10 

2.4.3. Parametry wej^cia jak przy pomiarze cz^atotli- 

wo6ci na wejsciu A 

2.4.4. Parametry wejScia jak przy pomiarze okresu na 

wejsciu B 



2.4.5. DokladnoSc pomiaru : 



A S = + 1 + 

f 2 k k * 2 



2 . 5 . Pomiar odst^pu czasu - wejscie B i C 
2.5.1 • Zakres pomiaru : 



t x = 0,5 /us - 10's 



2.5.2. J ednostka pomiarowa : t w = 0,1 jbs, 1 us , lO^us, 



2.5.3. Dokladnosc pomiaru 



100 ^is, 1 ms, 10 ms, 
1 00 os , i 1 s 

/\ t = +t + A f w 
x — w - a- . 

w 



2.5.4. Napi^cie wejsciowe: Uwe = 0,5 Vp~p - 100 Vp-p 

2.5.5. Polary zac ja impulsow zazna- 
czaj^cych pocz^tek i 
koniec mierzonego odste- 

pu czasu : dodatnia lub ujemna 

2.5*6. Impedancja wejSciowa 
/mierzona dla kazdego 
wejscia oddzielnie/: 



R we> 100 k0m 



C /40 pF 
we * 
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2.6. Wewn§trzny wzorzec cz^stotliwosci 

2.6.1. Cz§stotliwosc : 5 MHz 

2.6.2. Dokladnosc cz^stotliwosci 
po 15 min. pracy >w zakresie 
temperatur 0°C - +55°C = ± 5 • lO" -7 



2.6.3. Stabilnosc cz§stotliwosci 



po 15 min. pracy: 


+ 1 . 10“Vdobe 


2.6.4. Roczna stabilnosc 
cz^stotliwosci: 


± 5 . 10~ 7 


2.7. Zewn^trzny wzorzec 


cz^stotliwosci 


2.7.1. Cz^stotliwosc : 


5 MHz 



2.7.2. Napi§cie wejsciowe: U wg = 0,5 V - 2,5 \T 

2.7.3. Cp or nose wejsciowa: R we^ 1 kOm 

2.8. Wyjscie cz§stotliwosci wzorcowych 

2.8.1. Cz^sfcotiiwosc wzorcowa: 10 MHz, 1 MHz, 100 kHz, 

10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 

10 Hz i 1 Hz 

2.8.2. Napitjcie wejSciowe 
mierzone na obci^zeniu 

R = 10 kOm C = 30 pP : U wy ^ 2,5 Vp-p 

2.8.3. Napi^cis na gniezdzie 
"WYJSCIE" 10 MHz mierzone 
przy obciqzeniu 

R = 1 kOm C = 30 pF : U wy ^ 3 Vp-p 

2.9. Licznik 

2.9.1. Po jemno^c lieznika: 10 7 ~ 1 /7 dekad licz^cych 

2.9.2. Wskaznik stanu lieznika dekadowy wskaznik Jednopozio- 

mowy z lampami cyfrowymi typu 
Nixie /LC 531/ 



- 8 - 



2.10. Czas odczytu wyniku 
pomiaru: 



0,2 aek - 7 sek. regulo- 
wany plyanie 

dowolny przy r^cznym 
kasowaniu wyniku poprzed- 
niego pomiaru 



2.11. Praca w systemic informacyjno- 
pomiarowyra 

2.11.1. Sygnaly informacyjne 
Kod : 



Poziom logicznej " 1 " : 
Poziom logicznego ”0": 
Stopien obci^zalnosci: 

2.11.2. Sygnal konca pomiaru 
Poziom logicznej ”1" : 
Poziom logicznego "0": 

Czas narastania /"0" "1"/: 
Stopien obci$zalno§ci: 



BCD 8421 

+2,4 V - +5,5 V 
0 - +0,4 V 

N out 5 

+ 2,4 V - +5,5 V 
0 - +0,4 V 
50 ns 
N 



out 



>5 



2.11.3. Sygnal zewn^trzny powoduj^cy kasowanie 
i rozpocz^cie wykonywania pomiarbw 



Poziom logicznej "1" : 

Poziom logicznego "0": 
Szerokosc : 

Czas narastania/" 1 " " 0 "/: 
Stopien obci^zalno^ci: 

2.11.4. Sygnal zewn^trzny powodujqcy 
utrzymanie wyniku pomiaru 
/np. na okres drukowania/ 
Poziom logicznej "1" 

Poziom logicznego" 0 " 

Stopien obci$zalno 6 ci 



+ 2 V - + 5,5 V 
0 - +0,8 V 

<50^8 

N in < 2 



+2 V - + 5,5 V 
0 - +0,8 V 

N in< 2 
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UWAGA: Poza okresem blokady na ivejscie podawane 
jest aapi^cie stale o pozidmie rdwnym 
poziomowi logicznej "1” . 



2.12. Zakrea tempera tury praey : 

2.13. Napi^cie zasilajq.ce : 

2.14. Pob6r mocy : 



+5°C ~ +45°C 

220 V + 10%; 30 Hz 

ok. 40VA + 12V A 



/termoatat wzorca cs$eco 
tliwoSci w czasie nagrze 
wania/ 



2.15. Wymiary : 



wysoko^b 100 mai 
szeroko^d 450 mm 
gl^boko6c 325 mm 



2.16. Ci§zar : 



ok . 6*3 kg 



3. Obsluge przyrzqdu 

3.1. Rozmieszczenie organdw eterowuiczych i regulacy jny ch 
1 - SIEC - klawiezowy wlqczaik sieci zaeilajqcej 



2 - CZ 9 STOTLIWOSCI WZORCOWE -* przelqcznik klawiezowy 

aluzy do wyboru cz^stotliwosci wzorcowej zliczanej 
przez licznik przy aprawdzaniu przyrzqdu oraz do wy- 
boru tej cz^stotliwosci przy korzystaniu z przyrzq- 
du jako zrddla cz§atotliwo§ci wzorcowych. 



klawiaz wci6ni§ty - przyrzqd wlqczony 
klawiaz wycisni^ty -przyrzqd wylqczony 





czfesTojaoHieft ?- czasomieqz I cyfqowy fypj 



KASOWWE 



^ czs$totl\vo4c\ w zopcowe 



g/^ocrf 

j^fcpvti 

IHATW. CniVPPfC^ 
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3 - WE A - wl^cznik klawiazowy - aiuzy do wyboru wejs- 

cia A /8/ przy pomiarze cz?atotliwcsci, stosunku 
dwoch cz?stotliwosci i zliczaniu impulsow. 

4 - WE B - wl^czriik klawiazowy - aiuzy do wyboru wej&cie 

B /II/ przy pomiarze cz?atotliwosci . 

Uwaga: przel^cznik /2/ i wl^cznik /3/ i /A/ tstanowig. 

jeden wspolny przei^cznik klawiazowy o dziala 

41 

niu wspoizaleznym. 

Nie nalezy wciskac jednoczesnie wi?cej niz je 
den klawiaz. 

5 - wi^cznik CZASOMIERZ przel^cznika FUNKCJA. 

Klawiaz wcisni?ty - przyrzad mierzy odst?p czaau mi? 
dzy impulaem ’’start" podanym na wejscie B /II/ i im- 
pulaem "atop" podanym na wejscie C /12./ lub zlicza 
impulay podane na wejscie A w zaznaczanym w powyz- 
azy aposob odat?pie czaau. Pocz^tek i koniec zli~ 
czania impulsow tnoze bye rOwniez okreslony przez 
wcisni?cie odpowiednio wi^eznike /10/ i /1 3/ 

# 

6 - zeapol wlqcznikow OKRESOMIERZ przel^cznika FUNKCJA 

Klawiaz lewy wcisni?ty - przyr2^d mierzy jeden okrea 
przebiegu podsnego na wejscie B /ll/ lub' atoaunek 
cz?stotliwosci podanej na wejscie A /8/ do cz?s- 
totliwosci' podanej na wejscie B /II/. 

Klawiaz prawy wcisni?ty - przyrzad mierzy dziesi?c 
okresow przebiegu podanego na wejscie B/11/ lub 
10-krotny stosunek cz?stotliwosci podanej na 
wejscie A /8/ do cz?stotliwo§ci podanej na wejs- 
cie 8 /II/. 

7 - zeapol wl^cznikOw CZ^STOSCIOMIERZ przel^cznika 

FUNKCJA. 

Klawiaze 0,01 s; 0,1 a; 1 a i 10 a aluz^ do wyboru 
czaau pomiaru /czaau otwarcia bramki glownej/ przy 
pomiarze cz?3totliwosci. 
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Uwaga: wl^czniki /5/ t '/6 / i 11/ stanowi^ przeiqczni- 
ki klawiszowy wspbizalezny . Nie nalezy wciskad 
jednoczesnie wi§cej ni2 jeden klawisz. 

8 - WEJSCIE A - gniazdo BNC - siuzy do przyl^czenia na- 

pi§cia o cz^stotliwosci raierzonej, napi§cia o cz§s- 
totliwosci przy pomiarze stosunku dw6ch cz^stotli- 
wo§ci lub zrddia impulsow /przy uzyciu przyrz^du ja~ 
k.o licznika impulsdw. 

9 - POZIOM - potencjometr z wyi^cznikiem aiuzy do piynkiej 

regulacji poziomu wyzwalania przerzutnika Schmitta 
w torze zwi^zanym z wejsciem B. W pozycji AUTO po- 
ziora wyzwal ania ustawi a si§ automatycziie . 

10 - wiqcznik klawiszowy - aiu£y do wyboru zbocza impul- 

au "start" podanego na WEJ§CIE B /II/. 

11 - WEJ&CIE B - gniazdo BNC - aiuzy do przyi^czenia na- 

pi^cia o czf atotliwosci mierzonej przy pomiarze cz§s- 
totliwo§ci i okreau oraz napi^cia o cz§stotliwo6ci 
fp przy pomiarze atosunku dwoch cz$ stotliwosci lub 
impulau "start” przy pomiarze odet§pu czaau i zlicza- 
niu impulsow /pocz^tek zliczania/. 

12 - WEJ&CIE C - gniazdo BNC - siuiy do przy l^czenia im- 

pulau "stop" przy pomiarze odat^pu czaau i zlicza- 
niu impulsdw /koniec zliczania/. 

13 - wi^cznik klawiszowy - slu£y do wyboru zbocza impul- 

su "stop" podanego na WEJ&CIE C /1 2/ 

14 - POZIOM - potenc jometr. z wyi^cznikiem aiuzy do piyn~ 

nej regulacji poziomu wyzwalania przerzutnika 
Schmitta w torze zwi^zanym z wejsciem C. W pozycji 
AUTO poziom wyzwalania ustawia si§ automatycznie . 

15 - DZIELNIK C - dzielnik napi^cia wejsciowego podanego 

na wejscie C /12/. 

Klawisz wcisni§ty /— / - napi^cie wejsciowe nie ule- 
ga podzialowi - rezystancja wejsciowa wynosi okolo 
100 kOm. 
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16 - 



17 - 



18 



19 



Klawisz wycisni^ty /^q/ - napi^cie wejsciowe ulega 
podzialowi^ - rezystancja wejSciowo wynosi okolo 
1 MOm 

wl^cznik klawiszowy 

Klawisz wci§ni?ty - v-ej&cie 8 /II/ i wejscie C /12/ 
polaczone 

Klawisz wyci£ni?ty - wejscie B /II/ j wejscie 0 /1 2/ 
s§. rozwarte 

DZIELNIK B - dzielnik nepi§cia wej^ciowego podanego 
na wejscie B /II/ 

A 

Klawisz wci§ni$ty /^/ - napi^cie wejsciowe nie ulega 
podzialowi - rezystancja wejSciows wynosi okolo 
100 kOm 

A , 

Klawisz wyci6ni$ty /^q - / - napiecie wejsciowe ulega 
podzialowi-^ = rezystancja wejsciowa wynosi okolo 
1 MOm 

- DZIELNIK A - dzielnik napi?cia wejSciowego podanego 
na wejscie A /8/ 

A 

Klawisz wci6ni§ty / ^ / - napiecie wejsciowe nie ule- 
ga podzialowi - rezystancja wejsciowa wynosi okolo 
100 kOra 

A 

Klawisz wycisni^ty /-^q / - napiecie wejsciowe ulega 
podzialowi - rezystancja wejsciov/a wynosi okolo 

1 MOm 

- CZAS ODCZYTU - potencjometr .z wyi^cznikiem sluz%cy 

do plynnej regulacji czasu odczytu od 0,2 s do 7 s. 
Wyl^cznik sluzy do wyl^czania automatycznego kssowa- 
nia / /. Przy ustawieniu pokr§tla w pozycji 

" Op ", kasowanie licznika i rozpocz^cie nast^pne- 
go pomiaru nast<?puje po naci§r.i§ciu i puszczeniu kla- 
wisza /20/. 

- KASOWANIE - klawiszowy wl^cznik o dziaianiu niezalez- 
nym chwilowym - sluzy do kascwania stanu licznika na 



zero. 
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21 - Cz$sc wskaznika, na ktdrej wyswietlana jest jednostka 

wyniku pomiaru /kHz, ms lub a/ 

22 - Wskaznik cyfrowy wydwietla jqcy wynik pomiaru 

23 - Cz$sc wskaznika, na ktdrej wydwietlany jest stan ukla- 

du aterowania bramk^ 

GOTOWE - przyrz^d jest przygotowany do rozpocz^cia cy- 
klu pomiarowego 

POMIAR - otwarta jest bramka gldwna 

ODCZYT - bramka gldwna zamkni^ta. Wynik pomiaru wvs- 
wietlony jest na czas okrbSlony polozenlem pokr§tla 
CZAS ODCZYTU /I 9/. 

24 - Wskaznik wlqczenia przyrz^du do sieci wylacznikiera 

/I/ 

25 - Tabliczka znamionowa 

26 - Oslone tranzystorow mocy stabilizatora napi§cia +5 V 

i + 12V 

27 - STERCWANIE BRAMK£ - prsel^cznik - sluzy do wyboru ro- 

dzaju sterowania procesem pomiaru. 

Przy ustawieniu przel^cznika w pozycji WEWN cykl po- 
miarowy jest inicjowany jednorazowo za pomoc^ prze- 
l^cznika KASOWANIE /20/ lub automatycznie /po usta- 
wieniu potenc jometru CZAS ODCZYTU /19/ w pozycji in- 
nej niz ” oo "/. 

Przy ustawieniu przel^cznika w pozycji ZEWN cykl po- 
miarowy jest inicjowany za pomoc^ impulsdw podanych 
na gniazdo STEROWANIE BRAMK| / 33 / lub na koncdwk? 

37 zl^cza DRUKARKA /37/. 

28 - PAMI 56 - przel^cznik sluz^cy do wlqczenia lub wyl?|- 

czenia pami^ci licznika 

29 - Bezpiecznik 

30 - Gniazdo BNC, z ktorego uzyskuje si$ napi^cie o cz§s- 

totliwosci wzorcowej 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz 

10 MHz wybieranej przel^cznikiem /2/. 

31 - WZORZEC ZEWN - WE - gniazdo BNC, do ktdcego dol^cza 

si$ wzorzec 5 MHz w przypadku sterowanie przyrz^iu 
z wzorca zevn^trznego 

32 - Gniazdo BNC, z ktorego uzyskuje si§ napi^cie wzorco^'e" 

o c zpstotliwosci 10 MHz /np. do sterowania konwertera 
cz^stotliwosci przy jego wspolpracy z cz$sto£cioraie- 
r z s m/ . 

33 - STEROWANIE BRAMK£ - gniazdo BNC - sluzy do dol^cze- 

nia zrPdla impulsow inic jujacych cykl pomiarowy /przy 
ustawieniu przel^cznika 727/ w pozycji ZEWN/. 

34 - zacisk do uziemienia przyrz^du 
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35 - sznur aieci owy 

36 - bezpiecznik 

37 - zl^cze 37-krotne do przyl^czenia eucouia bycznego urz^- 



38 - WZORZEC - WEWN - ZEWN - przel^cznik • aluzy do wybo- 

ru aterowania przyrz^-lu z wzorca wewn^trznego lub 
zewn$trznego dol^czonego do gniazda /31/ 

39 - bezpiecznik 

3.2. Przepiay bezpieczehatwa obalugi 

Przyrzqd jest wypoaazony w trbjprzewodowy aznur dieeio- 
wy . Jeden z przewodbw aznure aieciowego zapewnia pola- 
czenie obudowy przyrz^du z przewodem zerowyro lub uzie- 
miaj^cym przy korzyataniu z gniazda aieci zaeilajqcej 
przya boaowane go do trojkontaktowego wtykt*. 

Przy korzyataniu z gniazda aieciowego, ktore nie zapew- 
nia powyzazego pol^czenia, nalezy przyrz^d uziemic prze 
dol^czenie inatalacji uziemienia do zaciaku / 3V. 

Przed przy at^pieniem do demontazu 03lon nalezy przyrz^d 
wyl^czyc z aieci zaailaj^cej przez odl^czenie aznura od 
aieci zaailaj^c ej . 

5.3* Przygotowanie przyrz^du do pracy 

Przyrz^d jeat przeznaczony do pracy w pomieszczeniach 
zarnkni^tych w naat^pu j^cych warunkach klimatycznych: 



Je§li przed rozpocz§ciem pomiarbw przyrz^d znajdowal 
ai§ w warunkach rozni^cych ai$ od w/w, raozna go wl^czyc 
do aieci d,opiero po 12-godzinnej reklimatyzacji. 



dzeriia drukuj^c ego. 



wilgotnosc wzgl^dna 
cisnienie atmosferyczne 



temperature otoczenia 



+5°C - +45°C 

do 60 % przy 30°C 
800 - 1060 mbar 
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W celu przygotowania przyrz^du do pracy nalezy: 

- wyl^czyc. klawiaz wl^cznifca sieci /I/ 

- uziemic przyrz^d zgodnie z pkt. 3*2. 

- za pomoc^ sznura sieciowego /35/ przyl^czyc przyrz^d 
do sieci 

- wci 3 ti^c klawiaz SIEfc /I/ 



3.4. Sprawdzenie przyrz^du 

Sprawdzeaie przyrz^du polega na pomiarze wlaanych cz$s- 

totliwo^ci wzorcowych.. 

Przel^cznik WZORZEC /38/ ustawic w pozycji WEWN. 

Pokr^tlo CZAS ODCZYTU /19/ ustawic w takim polofceniu 

aby kasowanie i wyzwalaaie pomiarbw nast^powaio szybko, 

ale wyniki byly dostatecznie czytelne. 

Nast^pnie nalezy wylconac nast§pujace czynno^ci: 

- przel^cznikiem CZ^STOSCIOMIERZ /7/ wybrac czas pomia- 
ru 0,01s a nast^pnie wybieraj^c przel^cznikiem /2/ 
cz^stotliwosci wzorcowe od 100 Hz do 10 MHz sprawdzjd 
czy przyrz^d mierzy poprawnie powyzsze cz^stotliwoSci 

- przel^c znikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybrad czas pomia- 
ru 0,1s i nast§pnie wybieraj^c przel^cznikiero /2/ 
cz§stotliwo6ci wzorcowe od 10 Hz do 10 MHz sprawdzic 
czy przyrz^d mierzy poprawnie powyzsze cz§stotliwos- 
ci 

- przelqcznikiem CZ^STOSCIOMIERZ /7/ wybrac czee pomia- 
ru la i nastypnie wybieraj^c przel^cznikiem /2/ czys- 
totliwo£ci wzorcowe od 1 Hz do 1$ MHz sprawdzic, czy 
przyrz^d mierzy poprawnie powyzsze czystotliwosci 

- przel^cznikiem CZ?STCSCI0MIERZ /7/ wybrac czas pomia- 
ru 10 s i na stypnie wybieraj^c przel^c znikiem /2/ 
czestotliwosci wzorcowe od 1 Hz do ICQHz sprawdzid 
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czy przyrz^d mierzy poprawnie powyzsze cz^stotliwosci 
oraz czy kolejnosc cyfr na wskazniku /2 2/ jest wlssci- 
wa . 

Jezeli cz^stosciomierz jest sprawny , to uzyskany wynik 
na wskazniku ,' 22 / powinien byd zgodny z nastawion^ 
cz^stotliwosei^ wzorcow^ z dokladnosciq. + 1 ns ostat- 
nim miejscu v/skaznika. 



3.5* Obsluga oi'zyrz^du przy wykonywaniu pomiaro.v 
3.5.1 . Poraiar cz^-stofcliwosci 



- przel^cznik WZORZEC /38/ ustawic w pozycji WEWR., 

- zaleznie od zakresu mierzonych cz$s totliwcsei wcisri^c 
wl^cznik klawiszowy WE A /3/ lub WE B /4/ 

- zaleznie od wartoscl napi^cie 0 cz§stotliwc&ci mie- 
rzonej ustawic klawiaz DZIELNIK A /I 8/ lub DZJELNIK B 
/I 7/ skojarzony z odpowiednim aktualnie wykorzys tanym 
wejScieai. Przyrz^d nie jest wrazliwy na przesterowenis 

-i 

zbyt duzym sygnalem na wejsciu, jednak w pozycji 
tego przel^cznika przyrz^d posiada rezystancje wejs- 
ciow^ okolo 1 FOm. Die tej pozycji klawisze minimelne 
nspiecie podane na wejscie przyrzqdu jest dziesifcio- 
krotnie wi§ksze i wynosi 0,5 V 

- dol^czyc napi^cie 0 mierzonej cz^stotliwosci do wejs- 
cia /8/ lub /II/ przyrz^du 

- pokr^tlo CZAS ODCZYTU /1 9 / ustawic w polozenie " 

/r^czne kasowanie wyfriku pomiaru klawiszem KASCWANIE 
./lub ustawic tym pokr^tvem wygodny dla mierz^cego czas 
odczytu /kasowanie automatyczne/ 

- przel^cznikiem CZAS POMIARU wybrac odpowiedni czas 
pomiaru. Im wi^kszy czas pomiaru, tym wi^ksza doklad- 
nose pomiaru cz^stotliwoAci /skladnik + wzoru 

na dokladnosc. pomiaru cz^stotliwosci ^ 

- odczytac wynik pomiaru na wskazniku cyi'rowym /22/. 
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UWAGA 1. W przypadku korzystania z wejdcia B ustawid 
pokr?tlo POZIOM /9/ w pozycji AUTO dla zakresu mierzo- 
nych cz?stotliwosci 2 Hz - 2 MHz. Ponizej 2 Hz poziom 
wyzwalania regulowac r?cznie zaczynaj^c od lewego skod- 
nego polo£enia ai do uzyskania prawidlowego poziomu. 

UWAGA 2. W celu zwi?kszenia dokladnosci pomiaru mozna 
przyrz^d wysterowad z wzorca zewn?trznego o stebilnosci 
cz?stotliwodci lepszej niz wzorzec wewn?trzny. W tym ce- 
lu napi?cie wzorca zewn?trznego nalezy dol^czyc do gnia- 
zda / 31/ » & przel^cznik /J8/ ustawic w polozeniu ZEWN. 

UWAGA 3. Bezpodredni zakres pomiaru cz?stotliwosci moz- 
na rozszerzyd przez zastosowanie dzielnika cz?stotliwos- 
ci lub konwertera cz?stotliwosci . Napi?cie o cz?stotliwos 
ci wzorcowej 10 MHz do sterowania konwertera pobiera si? 
z gniazda /32/. 

3«5«2. Pomiar okresu 

- przel^cznik WZORZEC /3b/ ustawic w pozycji WEWN. 

- zaleznie od wartodci napi?cia, ktorego okres jest mie- 
rzony, ustawic klawisz DZIELNIK B /I?/ w pozycji 4 

'i -i • 

lub . W pozycji /klawisz wcisnifty/ zakres napi?- 
cia wejdciowego wynosi 0,1 V - $G V a rezystancja wej- 
dciowa ok. 100 kOm. 

W pozycji /klawisz wycisni?ty/ zakres napi?cia wej- 
dciowego wynosi 1 V - 100 V a rezystancja wejdciowa 
ok. 1 MOm. 

- zaleznie od ilodci mierzonych okreedw ustawid przel^cz- 
nik OKRESOMIERZ 96/ w jednej z pozycji 1 lub 10. • 

- dol^czyc napi^cie, ktdrego okres jest mierzcny dowej- 
dcia B / 11/. 

- przel^c znik CZ$ST0TLIW05CI WZORCOWE /2/ ustawic w po- 

zycji 10 MHz co odpowiada jednostce pomiarowej 0,1 ^is, 
przy ktorej uzyskuje si? najwi?ksz^ dokladnodd odcz-y- 
tu wyniku pomiaru. Mozna udyc jedn^ z pozostalych jed- 
nostek pomiarowych/ 1 MHz 1 Hz 
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3.5.3 



- pokr^tlo CZAS ODCZYTU /1 9/ ustawic w polo£eniu ” 
/r§czne kasowanie wyniku pomiaru - klawiszem KASOWA- 
NIE/ lub uatawic tym pokr$tlem wygodny dla mierz^- 
cego czas odczytu /kasowanie automa r tyczne/ 

- pokr§tlo POZIOM /9/ uatawic w pozycji AUTO jezeli 
mierzony okrea nie jest dluzazy od 50 me. 

Dla okreaow dluzazych niz 50 ms nalezy regulowac po- 
ziom wyzwalania r^cznie, zaczynaj^c od lewego skraj- 
nego wycbylenia, az do uzyakania prawidlowego pozio- 
mu 

- przy pomiarze okreau napi^cia ainuaoidalnego poloze- 
nie klawiaza ZBOCZE /10/ jeat dowolne. 

Przy pomiarze okreau przebiegow impulaowych klawisz 
ZBOCZE nalezy uatawic tak, aby mierzyc okre8 jakp od- 
at§p cza8u mi§dzy bardziej atromymi zboczami. 



- Odczytac wynik pomiaru na wakazniku /22/, 

t 

Pomiar atoaunku dwoch cz§stotliwosci 



- wcisn^c klawiaz WE A /3/ 

- przel^cznik OKRESOMIERZ /6/ uatawic w pozycji i lub 
10 zaleznie od wymaganej dokladnosci pomiaru /w pozy- 
cji 1 uzyakuje ai§ odczyt w pelnych jednoatkach a w 
pozycji 10 do pierwazego miejaca po przecinku wl^cz- 
nie/ 



- uatawic DZIELNIK A /I 8/ i DZIELNIK B /I 7/ w zaleznos 
ci od warto^ci napi§cia o cz§stotliwo6ci i f 2 . 
Sposdb uatawienia dzielnikow opiaany jeat w pkt. 3.5-1 
i 3-5.2. 

- do gniazda WEJSC1E A /Q/ dol^czyc napi^cia o cz$sto- 
tliwosci a do gniazd8 WEJ&CIE B /II/ dol^czyc na- 
pi$cie o cz^atotliwosci f 2 

- regulacja poziomu wyzwalania na wejscie B za pomoc^ 
pokr§tla POZIOM /9/ jeat opiaana w pkt. 3.5.1. 



- pokr^tlo CZAS ODCZYTU /19/ uatawic w polozenie " oo " 
/r$czne kasowanie wyniku pomiaru klawiazem KASOWANIE/ 
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lub ustawid tym pokr^tlem wygodny dla mierz^cego 
czaa odczytu /kasowanie automatyczne/ 

- ode zy tad wynik pomiaru na wskazniku /22/. 

3.5-4. Pomiar odst^pu cza8u 

Przyrz^d mierzy odst§p czaau mi§dzy zboczem impulau y- 
"start" podanym na WEJ&CIE B /II/ a zboczem impulau 
"atop" podatjym na WEJSCIE C /1 2/, Zbocze impulau "start" 
i "atop" moie byd narastaj^ce " " lub opadaj^ce 

M ""VJ* . Jeieli impul8y "start" i ’’atop" pochodz^ ze 
wapolnego zrodla to doprowadza- si§ je do gniazda WEJ&- 
CIE B lub WEJSCIE C a klawiaz /I 6/ nalezy wcisn^d /po- 
l^czone/. Przypadek ten odpowiada rdwniei pomiarowi 
czaau trwania impulau /zbocze narastaj^ce impulau 
"start" i opadaj^ce impulau "stop"/. 

W celu dokonania pomiaru odat^pu czaau nalezy: 

- przel^cznik WZORZEC /38/ ustawid w pozycji WEWN. 

- wcisnqc klawiaz CZASOMIERZ /5/ 

- uatawic DZIELNIK B /I 7/ i DZIELNIK C /I 5/ 

W zaleznosci od amplitudy impulsdw "eiiart" i. "atop" 
w spoa6b pod any w pkt. 3 *5 *2. 

- do gniazda WEJ&CIE B /II/ dol^czyc zrddlo impulau 
"start" a do gniazda WEJSCIE C /I 2/ zrodlo impulau 
"atop”. Jezeli impulsy "start" i "atop" pochodza z 
jednego zrddla to nalezy je dolqczyd do wejscia B 
lub C i wcisnqc klawiaz /I 6/ 

- przelaczniki ZBOCZE /10 i 13/ us bow 16 w zaleznosci 
od tego, mi^dzy ktdrymi zboczami /narasta j^c.ymi lub 
opadaj^cymi/ impulau "start” i "atop" zawiera si§ 
mierzony odcinek czaau 

- pokr^tlo POZIOM /9 i 14/ uatawic w pozycji AUTO 
jezeli szerokosc impulsdw "start" lub "stop" nie 
przekrecza 50 ms. Jezeli szerokosc impuladw "start" 
lub "stop" jest wi^kaza niz 50 ms to nalezy regulowad 
r^cznie poziom wy 2 walania. 

W tym celu nalezy pokr^tlo POZIOM skr^cic do oporu 
w lewo. Pokr^tlem /9/ kr^cic powoli v prawo az do 
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zacnknipcia braraki /podSwietla si? napis POMUR/ Pckrpt- 
lera /1 4/ kr?cic powoli w prawo az do zamknipcia bram- 
ki /pod^wietla si? napis ODCZYT/ 

- przel^cznikiem CZ?STCTLIWO$CI WZORCOV/E /2/ wybrac jed- 

nostk? pomiarov**^. Najwi?k9ze doktadno^c pomiaru jest 
zap^wniona przez wcisnipcie klawisza 1C MHz /jsdnostka 
pomiarowa - 0,1 /is/ 

- pokrptlo CZAS ODCZYTU /1 9/ ustawic w polozeniu " 
/r?czne kasowe.nie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE/ 
lub ustawic tym pokrptlem wygodny dla mierz^cego czas 
odczytu /kasowenie automatyczne/ 

- odczytae wynik pomiaru na wskazniku /22/ 

3.5*5* Zliczanie impulsdw 

- wcisn^c klawisz "WE A /3/ 

- U3tawic DZIELNIK A /1 3/ w zaleznosci od amplitudy zli- 
czanych impulsow w sposdb pod an y w pkt. 3*5*1* 

- do gniazda WEJ&CIA A /8/ pol^czyc zrodio zliczanych 
impulsbw 

- wcisn^d i zwolnic klawisz KASOWANIE /20/ 

- wcisnac klawisz /10/ inicjUj^cy proces zliczania im- 
pulsdw 

- wcisni?cie klawisza / 13 / koriczy proces zliczania im- 
pulsdw. Przad rozpocz?ciem nast?pnego procesu zlicza- 
nia za pomoc^ klawisza /10/ nalezy dokonac skasowania 
wyniku pomiaru za pomoc^ klawisza KASOWANIE. Pocz^tek 
i koniec zliczania impulsbw podanych na wejScie A mcze 
bye zaznaezony impulsami "scart" i "stop” podanymi na 
wejscie B i C. 

W tym przypadku nalezy organy regulacyjne zwi^zane z 
tymi wej^ciami ustawiac tek jak przy pomiarze odstepu 
czasu /pkt 3*5*4 ./ 

3.5*6. Wykorzys tanie przyrzqdu jako zrcdla cz?stotliwosci wzor- 
cowych. 

Przyrz^d moze sluzyc jako zrodio cz?stptliwosci wzorco- 
wych 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz .... 10 MHz wybierarych prze- 
l^cznikiem CZ?ST0TLIW0§CI WZORCOWE /2/. Stabilno^c tych 
czpstotliwosci jest rowna stabilnosci wzorca wewn?trz- 
nego. 
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Wyjscie napiecia o cz§8totliwosc.i.acfc wzorcowych stano- 
wi gniazdo /30/. Napi^cie o czestctliwo&ci 10 MHz poein 
da ksztalt zblidony do sinusoidalnego. PozostaJe prze- 
biegi maja ksztalt impuladw prostokatnych. 

Obecne niezalezne wyj^cie /J>2/ napi^cia sinusoidalnego 
o cz^stotliwodci wzorcowej 10 MHz aludy do sterowania 
konwerter6w cz?stotliwo6ci przy icb wspdlpracy z cz§- 
atodcioraierzem. 

J.5.7. Sterowanie przyrz^du napi^ciem o cz^stotliwosci 5 MHz 
z wzorca zewn^trznego. 

W przypadku posiadania wzorca cz$stotliwo&di o parame- 
trach lepszych niz wewn^trzny wzorzec cz§ptotliwosci , 
mozna go wykorzystad do sterowania cz§atosciomierza- 
czasomierza. 

W tym celu nalezy: 

- przel^cznik /38l ustawic w pozycji ZEWN. 

- do gniazda /31/ doprowadzid napi^cie z zewn^trznego 
waorca cz^stotliwodci. 

3.5.8. Fejestracja vyniku pomiaru 

Przyrz^d moze wspdlpracow’ad z drukark^ pracuj^c^ w ko- 
dzie 84.21. 

Do podl^czenia drukarki sluzy znajduj^cy si$ w wypoaa- 
zeniu przyrz^du wtyk 37-krotny "Secopex" , ' ktdry po po- 
l^czeniu z drukark^ wtyka ai^ do gniazda /37/. 

Sposob pol^czenia gniazda z licznikiem jest podany w 

lewym rogu schematu ideowego 

SN-6843-346 

Litery A, B, C, D oznaczaj^ cztery kolejne wyj£cia w 
kazdej dekadzie licz^eej. ' 

Cyfry 1, 2, 3 • •• ....7 oznaczaj^ de- 

kady licz^ce w kolejnosci od najszybszej /pierwsze z 
prrwej cyfra odczytu/ do na jwolnie jszej /pierwaza z le- 
wej cyfra odczytu/. 

18 /M/ - masa 

19 /E/ - impula konca pomiaru /pocz^tek drukowania/ 

36 - wejscie sygnalu zewnetrznego powoduj^cego utrzyma-r 
nie wyniku pomiaru /blokady na okres drukowania/ 
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37. - wejscie sygnalu zewn^trznego powodujacego kasowanie 
i rozpocz^cie wykcnywania pomiaru. 

Parametry poszczegdlnych wyj66 podane s^ w pkt. P.11. ni- 
niejszej instrukcji. Sygnsl zewr;§trzny powodujQcy kasowa- 
nie i rozpocz^cie wykonywanis pomiar6w mo£e bye podany na 
gniazdo /33/ zamiast na koncdwk? 37 gniazda DRUKARKA . 

Z a sad a prac.y 

Cz? sto^ciomierz-czasomierz jest przyrz^dem wielofunkcy j- 
nym. Rodzaj pracy przyrz^du wybiera si§ przel^cznikiem 
FUNKCJA. 

Pomiar czgetotliwo^ci odbywa si$ w jednej z czterech pozy- 
cji /I, ?, 3 lub 4/ przel^cznike FUNKCJA oznaczonych 
CZ$STOSCIOMIERZ . Napi^cie o czfstotliwcsci mierzonej poda- 
ne jest na wejscie A lub wej&cie B i st§d poprzez wzmac- 
nieczc- i przel^cznik CZ^STOTLIWOSCI WZORCOWE /pozycja 9 
lub 10/ na wejscie bramki i ukladu sterowar.ia,nast$pnie 
ne licznik. Bramka jest otwierana na wzorcowy odst§p cza- 
su /0,01 sek, 0,1 sek. 1 sek. lub 10 sek/ ikre^lony za po- 
moc$ generatora wzorcowego 5 MHz i ukladu dzielnikow cz§s- 
totliwosci . 



Pomiar okresu odbywa si§ w jednej z dwu pozycji /5 lub 6/ 
przelqcznika FUNKCJA oznaczonych OKRESOMIERZ. Przebieg 
wejSciowy podany jest na wejscie B i stqd poprzez wzmec- 
niacz i przelacznik FUNKCJA na wej&cia "Start" i "Stop" 
bramki i ukladu sterownnis. Bromka jest otwierana na je- 
den /pozycja 6 przel^cznike FUNKCJA/ lub dziesi§c /pozy- 
cja 5 przel^czniKa FUNKCJA/ okresow przebiegu podanego na 
wejscie B. W czasie otwarcia bramki przez licznik zlicza- 
ne s$ impulsy o cz§stotliwosci wzorcowej, ktora wybiera- 
na jest przel^cznikiem CZ5ST0TLIW0§CI WZORCOWE. Hose tych 
impulsow uliczonych przez licznik jest ilosci^ wzorcowych 
odcinkow czasu /jednostek pomiarowych/ mieszcz^cych si§ 
w jednym lub dziesi§ciu okresach mierzonego przebiegu. 
Pomiar stosunku dwochccz§stotliwosci jl odbywa si§ w pozy- 
cji 7 oznaczonej OKRESOMIERZ przelqcznika FUNKCJA. 

Przebieg o cz^stotliwosci podany jest na wejscie A i 
st^d poprzez wzmacniacze i przelacznik CZ?ST0 TijIW0§CI 



Uktod KasoHCtnia 
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WZORCOWE /pozycja 9/ na wejAcie bramici i ukladu aterowa- 
nia. Przebieg o cz$ atotliwoAci f^podany jeat na wejscie B. 
Poraiar atoaunku dwbch cz^atotliwosci poiega na pomiarze 
ilo^ci okresdw przebiegu o cz§atotliwo6ci f ^ mieazcz^- 
cych ai§'w jednym lub dziesi^ciu okreaach przebiegu o 
cz§stotliwosci i^. 

Pomiar odatepu czaau - odbywa si$ w pozyc ji 7 oznaczonej 
CZASOMIERZ przel^cznika FUNKCJA. Na wejscie bramki i 
ukladu aterowania podane 8$ jak przy pomiarze okreau im- 
pulsy o cz§stotliwosci wzorcowej. Bramka jest otwierana 
na czas trwania dowolnego zjawiska lub przebiegu kt6re- 
go pocz^tek i koniec zaznaczone impul8ami elektryczny- 
mi podanymi na wejscie B i C. 

Zliczanie impul86w odbywa si§ w pozyc ji 7 oznaczonej 
CZASOMIERZ przel^cznika FUNKCJA. fcrodlo impul86w dol^czo- 
ne jest do wejscia A. Bramka jest otwierana na czas, kto- 
rego poez^tek i koniec zaznaczone s$ impulsami elektiycz- 
nymi podanymi na wejScie B i C. 

£rodlo c zeatotliwosci wzorcowych 

Przyrz^d moze bye wykorzystany jaio zrodlo cz^stotliwosci 
wzorcowych wybieranych dekadowo w zakreaie 1 Hz do 10 MHz. 
Wyboru tych cz§stotliwosci dokonuje ai§ przelc|cznikiem 
CZ$ST0TLIW0£CI WZORCOWE. Napi^cie o cz^stotliwosci wzor- 
cowej uzyskuje si§ na gniezdzie oznaezonym WYL. CZgSTO’IL. 
WZORCOWYCH. 

5. Szczegolowy opia schematu ideowego 

Przebieg podany na wejscie A, wzmocniony i uformowany w 
panelu wzmacniaczy wejsciowych , dostaje si? na wejscie 
ukladu acalonego IC - 15 . Dwie pierwsze bramki NAND tego 
ukladu spelniaj^ rol? ukladu formujqcego /uklad Schmitta/. 
Wcisni?cie klawisza WE A ustawia wejscia bramek Br 3 i Br 4 
na wysokim poziomie, dzi?ki C2emu mozliwe jest przejscie 
sygnalu na wejscie bramki glownej Br 3 ukladu acalonego 
IC14. Wcisni?cie klawiaza WE B uatawia wejscie bramki 
Br 3 ukladu acalonego IC15 na niskim poziomie, blokuj^c 
j^, lecz jednoczesnie otwarta jest bramka Br 4 ukladu 
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scalonego IC15, co umozliwia przej^cie sygnalu z wejscie 
B na wejscie bramki glownej Br 3 ukladu scalonego IC14. 

Jesli na obu wejsciach bramki Br 1 ukladu scalonego IC14 
sterowanej z wyjsc Q i Q ukladow scalonych IC11 i IC12 b$ 
d^ napi^cia dodatnie wi§ksze od 2,5 V to bratnka gldwna b§ 
dzie otwarta i przechodz^ce przez ni$ impulsy podawane 
s^ na wejscie licznika. 

Uklad sterowania dziala w sposdb podany ponizej. 

Po wl^czeniu przyrz^du, na wejscie przerzutnika zbudowane 
go na tranzystoracb T8, T9 podawane s^ z ukladu scalonego 
IC 5 impulsy ujemne 0 cz^stotliwosci 100 Hz. 

Kondensator C15 jest naladowany, co powoduje, ze tranzys- 
tor T8 jest zatkany a T9 przewodz^cy. 

Rozladov/anie kondensatora C15 mozna osi^gn^c przez wcis- 
ni$cie klawisza KASCWANIE /rozladowanie przez rezys^or 
R29/ lub przez ustawienie automatycznego kasowania /zam- 
kni§ty wl^cznik potenc jometru R28 - CZAS ODCZYTU/. W tym 
drugim przypadku obwod rozladowania jest nast^pujqcy: 

R28 - R37 - tranzystor T-7. 

Rozladowanie kondensatora C15 powoduje zmian§ stanu prze- 
rzutnika /tranzystor T9 zatkany - T8 przewodz^cy/. 
Odetkanie tranzy store T8 powoduje powstanie impulsu, kt6- 
ry z jego kolektora podany jest na bramk§ Brl ukladu sca- 
lonego IC13 0 nast^pnie na licznik powoduj^c jego skaso- 
wanie. Jednoczesnie impuls ten wchodzi na bramk§ Br2 
ukladu scalonego IC13 i. st^d podany jest na wejscia S 
ukladow scalonych IC11 i IC12 ustawiaj^c wyjscia Q obu 
ukladow na wysokim poziomie. W tym stanie niski poziom 
z Q, /IC11/ blokuje wejscie T /IG12/ oraz bramk^ g!6wn$ 
/Br3 - IC14/. Wysoki poziom z Q /IC11/ i niski poziom 
z Q, /IC 12/ przylozone do wejsc A i B /IC10/ powoduje 
powstanie niskiego poziomu napi^cia na wyjsciu 1 tego 
ukladu i swiecenie neondwki V3 podswietla j^ce j napis 
GOTOWE . 
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Stan ten trwa od chwili zmiany stanu ukladu scslonego 
IC11. Zmiana ta nastqpi na sygnal ’’start" przylozony na 
jego wejscie T. Wtedy odblokuje si§ wejscie T /1C12/ oraz 
bramka glowna /Br3 - IC14/. Bramka glowna jest otwarta i 
przechodz^ce przez ni^ impulsy dostaji 4 si§ na wejscie 
licznika. Niski poziom z Q /IC-11/ i Q /IC-12/ przylozo- 
ne do wejsc A i B /IC-10/ powoduje na wyjsciu 0 powstanie 
niskiego poziomu i podswietlenie napisu POMIAR. Stan ten 
trwa tak dlugo, dopbki impuls "stop" przylozony na wejs- 
cie T /IC12/ nie spowoduje zmiany ukladu scalonego IC-12. 
Niski poziom na wyjsciu Q /IC-12/ zablokuje bramk§ glbwn^. 
Stan ten poprzez uklad scalony IC10 powoduje podswietle- 
nie napisu ODCZYI. Wysokie poziomy napi§c na Q, obu ukla- 
dow IC11 i IC12 powoduje przewodzenie tranzystora T 7. 

Niski poziom napi^cia na kolektorze tranzystora T7 powodu- 
je rozladowanie kondensatora C15 i zainic jowanie now ego 
cyklu pomiarowego. Ujemny impuls z kolektora tranzystora 
17 podany na bramk§ Br3 /IC-13/ spowoduje powstanie impui- 
su w punkcie F, ktbry przez przel^cznik PAMIjfc /P4/ zosta- 
nie podany do punktu T licznika powoduj^c przekazanie in- 
formacji z dekad licznika do jego pami^ci. Jednoczesnie 
impuls z wyjscia bramki Br 3 /IC13/ powoduje powstanie 

impulsu na wyjsciu E daj^c rozkaz rozpocz^cia zapisu dla 
drukarki . 

W przypadku sterowania procesem kasowania z zewn^trznego 
zrodla /np. przy wspblpracy z drukark^/, caly wyzej opi- 
sany proces kasowania zainicjowany rozladowaniem kondensa- 
tora C15 powtarza si§, z tym, ze rozladowanie kondensatora 
nast^puje w obwodzie tranzystora T1 znajduj^cego si$ w 
ukladzie sterowania SB. Uklad ten zostaje dol^czony do 
punktu L za pomocq. prze licznika STEROWANIE BRAMK£ przez 
ustawienie tego przel^cznika w pozycji ZEWN. /przy usta- 
wieniu przel^cznika w pozycji WEWN . punkty U i L sq. zwarte/. 
Zewn^trzny impuls kasowania /zmiana poziomu z "1" na "O’V 
podany jest na wejscie WE 2 ukladu sterowania SB. 



28 - 



St$d podany jest na wejAcie przerzutnika monostabilnego 
/obwdd scalony IC1/, ktbry na wyj^ciu 6 generuje impuls 
dodatni o czasie trwania okre^lonym elementami R1C1 
/ok. 2 mm/. Impuls ten odtyka tranzystor T1 powoduj^c wy- 
ladowanie kondensatora C15. Zmiana stanu przerzutnika 
monostabilnego jest mozliwa tylko wtedy, gdy na jego wej- 
sciu 5 jest wysoki poziom. 

Na wejscie WEI podawane jest z di*ukarki napi§cie dodat- 
nie o poziomie odpowiada j^cym logicznej "I”. 

Zmiana tego poziomu do logicznego "0" powoduje zablokowa- 
nie przerzutnika monostabilnego /IC1/. 

Blokada ta uniemozliwia kasowanie i zainic jowanie nast^p- 
nego pomiaru impulsem podamym na wejscie WE2, wtedy, gdy 
drukarka zapisuje wynik poprzedniego pomiaru. 

Uklad podstawy czasu sklada si§ z generators kwarcowego 
o cz^stotliwosci wzorcowej 5 MHz, \ powielacza cz§stotli- 
wosci zbudowanego na tranzy storach T1 i T2 oraz lancucha 
dzielnikow cz§stotliwo6ci /IC1 - IC7/. 

Cz§8totliwosc wzorcowa 5 MHz jest dzielona w ukladzie sca- 
lonym IC4 przez 5 i na jego wyj^ciu otrzyrauje si§ 1 MHz. 
Pozostale uklady scalone dziel§ cz§stotliwo6c , wzorcow§ 
przez 10. Dzielnik cz^stotliwosci zrealizowany na ukla- 
dzie scalonym IC8 umozliwia otwarcie bramki na czas rbwny 
10_ciu okresom mierzonego przebiegu w pozycji ”10" - OKRE ■ 
SOMIERZ przel^cznika FUNKCJA. 

5.1 .Wzmacniacze wejsciowe typ PFC-21 . 

■gyp jkFC^I 

Panel wzmacniaczy we j^ciowych/zawiera trzy odr^bne wzmac- 
niacze. 

Wzmacniacz skojarzony z wej^ciem A sluzy do wzmacniania 
napi^cia o cz^stotliwosci mierzonej w pa§mie 50Hz-50MHz. 

Na wejsciu wzmacniacza zastosowano ogranicznik amplitudy 
z diodami krzemowymi D7 i D8. Dzi^ki temu wzmacniacz nie 
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Jest wrazliwy na przesterowanie zbyt duzym sygnalem. 
Tranzystory T16 i T15 stanowig ukiady wtornikow emitero- 
wych. Tranzystor T14 pracuje w ukladzie wzmacniacza z 
uziemionym emiterem. Ostatni stopien stanowi wtornik emi- 
terowy z tranzystorem T13. 

Dwa identyczne wzmacniacze pr^du stalego zwiqzane z wejs- 
ciami B i C s^ przeznaczone do wzmacniania i ksztaltowa- 
nia przebiegow przy pomiarze cz§stotliwosci , okresu sto- 
sunkow dwoch cz§stotliwosci i odst§pu czasu. Na wejsciach 
zastosowano ograniczniki amplitudy z diodami krzemowymi 
D 3 , D4 i D5, D 6 . Tranzystory T3, T4 i Til, T12 stanowiq 
ukiady wtornikow emiterowych. 

Tranzystory Tl , T2 oraz T9, T10 pracuj^ w ukladzie wzmac- 
niaczy symetrycznych. Ukiady charaktery zuj^ si$ stosur.ko- 
wo duz^ opornosci^ wejsciow^ oraz dobr$ stabilnoSci^ w 
funkcji temperatury. Wyjscia wzmacniaczy sterujq ukiady 
scalone przerzutnikow r Schmitta. 

Punkt pracy wzmacniaczy Jest stabilizowany ujemnym sprz$- 
zeniem zwrotaym dla pr^du stale go. Sprz^zenie to zreali- 
zowane poprzez pobranie napi^cia z wyjscis wzmacniacza i 
podanie go na wejscia specjalnych wzmacniaczy symetrycz- 
nych z tranzystorami T5, T6 i T7, T3. Nast§pnie, z wyjs- 
cia tych wzmacniaczy napi^cie stale Jest podawane na wejs 
cie wlasciwych wzmacniaczy. 

Takie automatyczne ustawianie punktu pracy wzmacniaczy 
Jest skuteczne w zakresie cz^stotliwosci od 2Hz do 2MHz. 
PonizeJ tego zakresu ujemne sprz^zenie zwrotne powoduje 
zmniejszenie wzmocnienia i dlatego punkt pracy wzmacnia- 
cza nalezy regulowac r^cznie za pomoc^ potenc Jometrow 
POZIOM /R 35 i R 36/. 

Ukiady scalone IC1 i IC2 posiadaj^ po cztery bramki dwu- 
wejsciowe NAND. Jedna z czterech bramek obu ukladow od- 
wraca faz§ przebiegu mierzonego. Pozostale trzy bramki 
maj^ za zadanie wybranie zgodnego lub odwroconego o 180° 
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przebiegu mierzonego. wjyboru tego dokonuje ai§ za pomo 
cq. przel^cznika ZBOCZE /PI i P3/. 



5.2. Licznik DL-25-7 



Impulay z wyjscia bramki glownej wchodz^ na wejscie WE 

vL,”* £5 ** 7 • 

licznika, Pierwsza dekada poaiada cz§atotliwosc granicz- 
n^ wi^kazq nib $Q MHz. Pozoatale dekady tnaj$ cz^atotli- 
wo§c graniczn^ wi§k8zq nib 18 MHz. Kazda dekada zawiera 
wla6ciw$ dekady licz^c^ IC1- IC7 /deazyf rator/ IC15 - 
IC21 i uklady pami^ci IC8 - 1C14. 



Uklady pami§ci aluz$ do zatrzymania informacji otrzymanej 
z wlaaciwych dekad licz^cych w czeaie gdy odbywa ai$ juz 
na8t§pny pomiar. Wyaoki poziom na wejsciach T uklaau pa- 
mi$ci l^czy bezposrednio dekady licz^ce z dekoderami, na- 
tomia8t niaki poziom na tych wejaciach powoduje zatrzyma- 
nie informacji w tym ukladzie. 



5.3. Zaailacz Z 21 . 

Zaailacz ma za zadanie doatarczenie napi§c atabilizowa- 
nych + 5 V, + 12 V i - 6 V oraz nie8tabilizowanych 
- 18 V, + 100 V i + 200 V. 

Napi^cie + 200 V sluzy do zaailania dekadowego wakaznika 
cyfrowego. Uzyakuje ai§ je w ukladzie proatownika z pod- 
wajaniem napi§cia. Napi^cia + 5 V i + 12 V uzyskuje ai$ 
w konwencjonalnych ukladach atabilizatorow . 

Napi^cie - 6 V uzyakuje ai$ w prostym ukladzie atabili- 
zacji z diody Zenera Dll. 

6. Konatrukcja przyrz^du 

Konatrukcja przyrz^du oparta jeat 0 profil aluminiowy 
dwuteowy. Takie rozwi^zanie gwarantuje lekkosc a jedno- 
czesnie duz$ aztyWnosd konatrukcji. 



Ponizej podane jest rozmieszczenie poszczegolnych piytek 
drukowanych i zespolow /widok z gory/ 




7. Podstawowe wskazowki dotycz^ce konserwacji i napraw 

7.1 • Sposob uzyskania dost^pu do vm^trza przyrz^du i 
ponownego jego monta&u. 
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Przed przyat^pieniem do deraontadu przyrz^du naledy odl^czyd 
eznur sieciowy od gniazda aieci zasila j^cej. W celu uzyskania 
dost§pu do wn§trzs przyrz^du naledy za pomoc^ wkr^taka odkr§- 
ci6 cztery wkrfty oznaczone na ryaunku odnodnikiera /I/ oraz dwa 
wkr$ty oznaczone odnodnikiem /2/. Odkr§cenie wkr^tdw’ /2/ pozva- 
la na zdj^cie nakladek, ktdrymi zakodczone a$ boki przyrz^du, 
oraz n8 wyauni§cie oslony gdrnej. 

Wysuni^cie oslony dolnej wymaga dodatkowo zwolnienia wkrftdw 
mocuj^cycb nddki przyrz^du. Uzyskanie dost§pu do elementdw na 
plycle g!6wne;j wymaga zdj^cia oslony wskaznik6w, odkr^cenia 
wkr§tdw mocu^cych licznik od strony czolowej i odcbylenia 
plytki samego licznika. 

Po zdj^ciu oslony g6rnej i dolnej uzyskuje si§ dost^p do wszyat- 
kich elementdw przyrz^du. Przy montadu prsyrzQdu naledy wykonad 
czynnodci odwrotne do w/w. 

7.2. Korekcja przyrz^du 

Co pewien okres czaau zaledny od intensywnodci eksploatacji 
naledy skorygowad cz$stotliwodc kwarcowego wzorca czfstotli- 
wodci. Korekcje przeprowadza si§ za pomoc§ wkr§taka przez 
otwdr znajduj^cy si§ na prawym boku przyrzqdu, dost^pny po 
zdj^ciu prawej nakladki w epos 6b podany w pkt. 7«1« i wysuni$- 
ciu bocznej oslony /plytki aluoinicwej pokrytej foli^/. 

Kontrol§ prawidlowego dostrojenia przeprowadza si§ przez po- 
miar cz§stotliw?odci wzorcowej 10 MHz /uzyakanej na wyjdciu 
przyrzqdu przy rodzaju jego pracy jako drddla cz§stotliwodci 
wzorcowych/ za pomoc^ cz$stodciomierza z wyaokoatabilnym wzor- 
cem cz^stotliwodci. 

Korekc^jf cz^stotliwodci cz^stosciomierza typ PPC-21 przeprowa- 
dzid mozna za pomoc^ wkr§taka przez otwdr w obudowie generators 
dost^pny po zdj§ciu oslony gornej. 

7.3* Wakazdwki dorycz^ce lokalizacji uszkodzen 
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Przyrz^d jest tak zaprojektowany , ze istnieje natychmia- 
atowa mozliwosc sprawdzenia podstawowych ukladow bez ko- 
niecznosci korzyatania z dodatkowych przyrz^dow. W celu 
sprawdzenia dziaiania przyrz^du nalezy wykonac nizej wy- 
mienione czynnosci: 

- uatawic przel^cznik /38/ w pozycji WSWN. 

- przel^cznik / 7 / CZAS POMIARU ustawid w pozycji "10S" 

- uatawic pokr^tlo /1 9/ CZAS ODCZYTU w pozycji " ' ao " 

- wcian^c klawisz przel^cznika /2/ w pozycji 1 Hz 

- nacisn^c i puscic klawiaz przel^cznika /20/ KASOWANIE. 

Powinno nast^pic akaaowanie wazyatkich wskaznikdw cyiro- 
wych na zero i przyrz^d powinien zliczac impulsy o cz§a- 
totliwosci 1 Hz /w czaaie pomiaru 10 S/. 

Jezeli nast^pi akaaowanie atanu licznika lecz nie naat^- 
pi zliczanie, to uszkodzenie znajduje si§ w ukladzie ge- 
neratora wzorcowego lub w ukiadzie dzielnika cz?stotli- 
wosci wzorcowych powyzej 100 Hz. 

Przy zliczaniu przez przyrz^d impulsow o cz§stotliwosci 
1 Hz sprawdzic czy kolejnodc swiecenia si§ cyfr jest pre- 
widiowa. Nast^pnie nalezy dokonac powyzszego sprawdzenia 
dla wazyatkich cz$stotliwosci wzorcowych. 

Powyzsze czynnosci nalezy wykonac dla wazyatkich czasow 
pomiaru /la, 0,1a i 0,01s/. 

Powyzszy aposdb sprawdzenia nie obejmuje wzmacniacza wej- 
sciowego. 

Aby aprawdzic wst^pnie dzialanie wzmacniacza, nalezy 
przewodem wspolosiowym pol^czyc gniazdo wyjscia 10 MHz 
/30/ z gniazdem wejscie A cz^atosciomierza /10/, nato- 
miaat przel^cznikiem CZ$STOSCIOMIERZ /7/ wybrac poz. 

0,1 S. 

Jezeli wzmacniacz dziala, to cz^atosciomierz zmienia po- 
prawnie cz^stotliwosc 10 MHz z wlasnego wzorca. Jezeli 
po wl^czeniu do aieci zaailaj^cej, mimo wl^czenia nie 
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swieci zaden wskaznik, to nalezy aprawdzic bezp. B2, a 
Jesli Jest on dobry, to aprawdzic napi?cie + 5 V. 

8. Transport 

Cz?stosc iomierz typ ~ PFL-21 Jest przyrz^dem labo- 
ratoryjnym wymagag^cym ostroznosci przy Jego przenoszeniu. 
Przyrz^d apelnia dane technic zne po transporcie w oryginal 
nym opakowaniu przy podanych nizej ograniczeniach 

- temperatura otoczenia -25°C - +55°C 

- wilgotnosc wzgl?dna 95 % + 5 % przy 25°C 

- wytrzymalo&6 na udary 4000 udardw przy cz?stotli- 

wosci 30 - 80 udarow na mi- 
nut? i przy6pieszeniu 12 g 

± 2 g 

9. Przecbowywanie 

Czaa przechowywania przyrzqdu w opakowaniu ochronno-tempe- 
raturowym nie powinien bye dluzszy niz 6 miesi?cy. 

W przypadku przechowywania przyrz^du bez opakowania powin- 
ny bye zachowane naa'c?puj^ce warunki: 

- temperatura +5°C - +45°C 

- wilgotnosc wzgl?dna 40 % - 80 % 

brak par, kwasow, zasad i innych substaneji powo- 
duj^cych korozj?, brak odczuwalnych wibraeji i 
wstrz^sow . 

10. Wyposazenie przy rz^du 

- kabel pol^czeniowy konc entryezny 2 szt. 

- wtyk 37-krotny typu "Socapex" 1 szt 

- bezpiecznik topikowy typ BTr 20/5-1A 2 szt 

- bezpiecznik topikowy typ BTr 20/5-1, 6A2 szt. 
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11. Wykazy aal^cznikdw 



Wykaz element6w do PFL-21 
Wamacniacze wej^ciowe PFC-21 



Oznaczenie 


Dane techniczne 


Uwagi 


1 


2 


_ J5 


R1 


REZYSTOR MET -0,25 - 2 kOm/+5-?/-A-435 




R2 


" MLT-0,25 - 47 Om /+5J5/-A-435 




R3-R4 


MLT-0,25 - 220 Ota /+52/-A-435 




R5 


" MLT-0,25 -2,4 kQm/+5$S/-A-435 




R6 


" MLT-0,25 - 1,3 kOm/+5£/-A-435 




R 7 . 


POTENCJOMETR PD 304 2,2 kOm A 




R8-R9 


REZYSTOR MLT-0,25 - 4,7 kOm/+5^/-A-435 




RIO 


" MLT-0,25 - 510 Om /+52/-A-435 




R11-R12 


" MLT-0,25 - 4,7 kOm/+5%/-A-435 




R13 


POTENCJOMETR PD 304 2,2 kOm A 




R14 


REZYSTOR MLT-0,25 -1,5 kOm/+52/-A-435 




R15 


" MLT-0,25 - 2,4 kOm/+5^/-A-435 




R16-R17 


" MLT-0,25 - 9.1 kOm/+ 5%/ -A -435 




R18-R19 


" MLT-0,25 ~9.1 kOm/+ 5^/-A -435 




R20-R21 


” MLT-0,25 “1,2 kOm/+5$/ -A -4 35 




R22 


" MLT-0,25 “ 51 kOm/+5^/-A-435 




R23 


" MI/P-0,25 -1,8 kOm/+52/-A-435 




R24 


" MLT-0,25 - 750 Om/+5#/“A-435 




R25 


" MLT-0,25 - 1,8 kOm/+ 5 %/ -A -4 35 




R26 


" MLT-0,25 - 51 kOm /+5%/-A-435 




R27-R28 


" MLT-0,25 - 6,8 kOm /+52/-A-435 




R29-R31 


" MLT-0,25 - 100 kOm/+5#/-A-435 




R32 


" MLT-0,25 - 2 kOm /+5%/-A-435 




R33 


" MLT-0,25 - 1 kOm/+ 5%/ -A -4 35 




R34 


•’ MLT-0.5 - 910 kOm/+5^/-A-435 




R35-R36 


POTENCJOMETR PA - 26 W 10 kOm A 10,25W 20 P 


-5 


R37 


REZYSTOR MLT-0,25 - 1 kOm/+5£/-A-435 




R38 


" MLT-0,15 - 100 kOm /+55S/-A-435 




R39-R40 


" MLT-0,5 - 910 kOm /+5%/-A-435 




R41 


" MLT-0,25 - 300 Om /+5%/-A-435 




R42 


" MLT-0,25 - 9,1 kOm/+5%/-A-435 




R 43 


" MLT-0,25 -1,8 kOm/+5%/-A -435 




R44 


" MLT-0,25 - 510 Om /+_5%/-A-435 
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1 


2 


3 


R45 


REZYSTOR MLi-0,25 - 51 Om /+5%/-A-435 




£46 


" MLI-0,25 - 390 Om /♦5%/-A-435 




R47 


" MLI-0,25 - 300 Om /+5%/-A-435 




R48 


M Li -0,25 - 51 Om /±5%/-A-435 




R49 


" MLT-0,25 - 1,2 kOm /+5%/-A-435 




R50 


•• MLI-0,25 - 1 kOm /+5%/-A-435 




R51 


" MLI-0,25 - HO kOm /+5%/-A-435 




R52 


" MLT-0,25 - 2 kOtr /±5%/-A-435 




R53 


" MI Li-0,25 - 100 kOm /+5%/^A-435 




R54 


" M Li-0,25 - 51 Om /+5%/-A-435 




R55 


" MLT-0,25 - 2 v kOm /+5%/-A-435 




Cl 


KONDENSATQR PFPf-IIF-16x16-r-100000-/-20/+50/- 

-25-778 




C2-C4 


H BLEKTROLIT. OD/E typ II 47 uF 25V-654 




C5~C6 


" KFPf -IIF r 1 6 x 1 6-r-1 00000-/-20// +50/- 

-25-778 




C7 


” BLEKTROLIT, 02/E typ II 47 ^uE 2$V-654 




C8 


" KFPf -I IF-1 6x1 6-r-1 00000-/-20/+50/- 

-25-778 




C9-C10 


" BLEKTROLIT. 04/U 2200 uF/IOV 




Cll 


" KCR-IB-N47-3x8-r-20-5-250-656 




C12-C13 


" UKSE-0,11 4,7 ^F + 20% 2507 - 




C14 


” KCR-IB-N47-3x8-r-20-5-250-656 




C15 


•• BLEKTROLIT. 02/E typ II 47 /UF 25V-654 




C16 


” " 02/E typ II 47 25V -654 




C17-C18 


" KFPf -I IF-1 6x1 6-r ~1 00000-/-20/ + 50/- 

-25-778 




C19 


" BLEKTROLIT. 04/U 2200 uF /10V 




C20-C22 


" KFPf -IIF-1 6x1 6-r-1 00000-/ -20 A 50/- 

-25-778 




C23 


" MKSE-0 11 0,22 joF&20% 250V - 




C24 


” KCR-IB- N47-3x8-r-20-5-250-656 




C25 


" MKSE- 0 11 0,22 juF + 20% 250V - 




C26 


" KFPf -IIF-1 6x1 6-r-1 OOOCO/-/-20/+50- 

-25-778 




D1-D2 


DIODA BZP11C4V7 




D3-D8 


” BAY55 





- 3 - 



1 


2 


3 


T1-T2 


TRANZYSTOR BIT 5 20 gr. V i VI 




T3 


" 2N3251 




T4-T10 


" BIT 520 gr. V i VI 




Til 


" 2H325.1 




T12 


" BPP520 gr. V i VI 




T13 


" 2K2369 




T14 


" 21J918 




T15 


" 2R3251 




T16 


" 2N2369 




IC1-IC2 


UK LAD SCALOEY UCY7400R 


TEXAS 






SESCOSEM 


IC3 


" . " SN7413N 


TEXAS 




lub SFC413E 


SESCOSEM 


P1-P2 


PRZSL^CZNIK SEGMENTOWY 


nr rys.D-4542- 






222 


P3 


• 1 It 


» " D-4542- 






221 


P4 


11 It 


" •» D-4542=*| 






222 ! 

1 



- 4 - 



Wykaz elementdw do PFL-21 
ZASILACZ Z-21 



Oznaczenie 


Dane techniczne 


Uwagi 


1 


2 


3 


R 1 


REZYSTOR 


MI/P-0,25-200 0m/+5S6/-A-435 




R2 


ft 


MI/P-0,25-470 Om/+5^/-A-435 




R3-R4 


POTENCJOMETR PD-304-470 0m/+5£/-A -666 




R5 


REZYSTOR MM! -0,25 - 2, 2 kOm/+5£/-A-435 




R6-R9 


It 


MI/T-0 , 25-1 kOm/+5%/-A -435 




R11 ' 


?t 


MI/P-0,5-1 kOm/+5^/-A -435 




R12-R13 


91 


MI/T-2-33 Oo/+55S/A-435 




R14 


«t 


MI/P-0 , 25-56 ‘ Om/+55S/-A -435 




R 15 


ft 


MI/P-0 , 25 - 620 k0o/^5%/-A -435 




C1-C3 


KONDENSATOR ELEKTROLIT. KEp 1000 ^iF/63V-665 




C4 


ft 


KEO 2 x 1000 juA 25V 




C5 


ft 


02/E typ II 100 aiF 








-25 V/654 




C 6 


It 


02/E typ II 100 /UF- 1 i 
-654 ' 


aV- 


C7-C8 


It 


KED 2 x 47^uF/350V 




C9 


tt 


KFP£-IIF-16x16- 








-r-68000-/-20/50/-25-778 




D1-D2 


DIODA 


BYP680-100R 




D 3 -D 6 


ft 


BYP660-100R 




D 7 -D 8 


tt 


BYP680-100R 




D9-D10 


tt 


BYP660-500R 




Dll 


ft 


BZYP20C6V2 




D12 


tf 


BZP1105V1 




T1-T2 


TRANZYSTOR BD 254 




T5 


tt 


BSX 34 




T4 


11 


BFP 52C 




T5 


ft 


BSXp 87 




T6 


tt 


BWP 520 




Tr 1 


TRANSFORMATOR E-62060 


wyk 








wl. 


B 1 


BEZPIECZNIK TOPIKOWY BTr-20/5 0,8A 





2 



BEZPIECZNIK TOPIKOWY BTr - 20/5 1 A 

" " BTr - 20/5 1,6 A 



PRZSL^CZNIK SEGMENTOWY D-4542-217 
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Wykaz elementdw do PFL - 21 
Licznik DL-25-7 



Oznaczenie 


Dane technic zne 


Uwagi 


1 


2 


3 


R1-R11 


REZYSTOR MLT-O, 25-47 kQm/±5#/-A-435 




C1-C3 


KONDBNSATOR KFPf-IIF-1 6x1 6-r-68000/-/- 






-20/+50/-25-778 




IC1 


UK LAD SCALONY SN7490N-S1 


TEXAS 


IC2-IC7 


" " SN7490N 


TEXAS 




lub SFC490B 


SESCOSEM 


IC8-IC14 


SN7475N 


TEXAS 




lub SFC475E 


SESCOSEM 


IC15-IC21 


" SN7441AN 


TEXAS 




lub SFC441BE 


SESCOSEM 


Y1-V7 


JARZENIOWY WSKA&NIK CYFROWY LC531 

‘ • i 


MAX.WYS. 

49»5 



- 7 - 



Wykaz elementdw do PFJu - 21 
Plyta gldwna 



Ozna- 

czenie 


Dane techniczne 


Uwagi 


1 


2 


3 


R 1 


REZYSTOR 


MAT-0,25 - 1,2 kOm/+5£AA-435 




R2-R3 


ft 


MAT-0,25 - 12 kOm /+5%/-A-435 




R4 


It 


MAT-0,25 - 470 Om /+5%/-A-435 




R5 


tt 


MAT-0,25 - 100 0ra/+5%/-A-435 




R 6 


ft 


MAT-0,25 - 12 kOm/+ 5 / 2 /-A -435 




R7 


It 


MAT-0, 25 - 560 Om/+5%/-A-435 




R 8 


ft 


MAT-0,25 - 2 kOm /+5%/-A-435 




R9-R10 


tt 


MAT-0, 25 - 1 kOm /+5%/-A-435 




R 11 


t« 


MAT-0, 25 - 150 Om /+52/-A-435 




R12-R14 


If 


MAT-0,25 - 100 Om /+5%/-A-435 




R15 


It 


MAT-0,25 ~ 1 kOm /±5%/-A-435 




R16 


tt 


MAT-0,25 - 13 kOm/+5^/-A-435 




R17 


If 


MAI-0, 25 - 200 Om/±5£/-A-435 




R18 


tt 


MAT-0,25 - 1 k0m/±52/-A-435 




R19 


It 


MAT-0, 25 - 2,7 kOm/+5£/-A-435 




R 20 


tt 


MAT-0,25 - 1 kOm/+5%/-A-435 




R 21 








R22-R23 


REZYSTOR MAT-O, 25 - 470 Om/+5%/-A-435 




R24 




MAI-0,25 - 560 0 m/+ 5^/ -A -4 35 




R25 


tt 


MAT-0, 25 - 200 Om/+5£/-A-435 




R26 


tt 


MAT -0,5 - 2 kOm /+5%/-A-435 




R 2 7 


tt 


MAT-0, 25 - 51 /+5%/~A-435 




R28 


POTENCJOMETR PA-26W 4,7 MOm A 10,25® 06 20 P-5 




R29 


REZYSTOR MAT-0,25 - 2 kOm/+5?£/-A-435 




R30 


It 


MAT-0,25 - 6,2 kOm/+5%/-A-435 




R31 


If 


MAT-0,25 - 2 kOm /±5%/-A-435 




R32 


ft 


MAT-0,25 - 470 Om /+5%/-A-435 




*33 


ft 


MAT-0, 25 - 6,2 kOm /+52/-A-435 




R 34 


ft 


MAT-0, 25 - 12 kOm /+5f c /-A-435 




*35 


tt 


MAT-0,25 - 1,5 kOm /+5%/-A-435 





- <5 - 



R36 R2ZYST0R MLT-0,25 
R37 " MIiT-0 , 25 
R38 " MLT-0,25 
R40 " MLT-0,25 
R41 " MLT-0,25 
R42 " MLT-0,25 
R43 " MLT-0,25 
R45 " MLT-0,25 
R46 ” MLT-0,25 
R47-R48 ” MI/P -0,25 
R49-R50 " MLT-0,25 
R51 " MLT-0,25 
R52-R53 " MLT-0,25 
R54 " MLT-0 , 25 
R55 ” MLT-0,25 
R56-R57 " MLT-0,25 
R58 " MLT-0,25 



1 kOm/+5%/-A-435 

2 kOm/+5%/-A-435 
5,1 kCm/+5%/-A-435 
2 kOa/+5%/ -A -435 
100 0tn/+5%/ -A -435 
150 0m/+5%/-A-435 
2 kO tn/+ 5%/ -A -4 35 
220 Cm/ +5%/ -A -435 
100 Om/+5%/ -A -435 
680 Om/+5%/-A-435 
6,8 kOm/+5%/-A-435 
5,1 kOra/+5^/-A-435 
33 kOra/+5%/-A-435 
5,1 kOm/+5%/-A-435 

100 Om/+5^/-A-535 

47 kOra/+5%/-A-435 
2 kOm/+5%/-A-435 



Cl KONDENSATOR KFPf-IIF-l6xl6-r-68000/-20/+50/- 

-25-778 

C2 " KSO-1 250V - W 120 pF + 5% 

C3 " KSO-1 250V - W 200 pF + 5% 

C4 " KSO-1 250V - W 200 pF + 5% 

C5 " KSO-1 250V - W 750 pF + % 

C6-C8 " KFPf -IIF-1 6x1 6-r-68000-/ -20/+50/- 

- 25-778 

C9 " KSO-1 250V - W 750 pF+5% 

CIO " KCR-IB-N47-3x8-r-20-5-250-656 

C11 " MKSE-011, 0,22 uF + 20 % 250V - 

C13-CI4 *• KCR-IB-N750-3x8-r-39-1 0-350-656 

Cl 5 " MKSE-011 4,7 juF + 20* 250V- 

C16-C17 " KSO-1 250V - W 51 pF + 5% 

Cl 8 " KCR-IB-N750-3x8-r-39-1 0-350-656 

C19 " KFPf -I IF-1 6x1 6-r-68000-/-20/+ 50/ - 

- 25-778 



- 9 - 



1 


2 


3 


C20-C21 


KONDENS ATOR PFPf -I IP-1 2x1 2-r-47000-/-2Q A 50 

- 25-778 


t 


C22 




ft 


ELEKTROLIT. 02/E tyo II 47 uP 
- 25 V-654 




C23 




9! 


KFPf -IIF-1 6x1 6-r-68000-/ -20A 
♦50/ -25-7 78 




C24-C26 




If 


KFPf -IIF-1 6x1 6-r-100000/-20 A 










♦50/ -25-778 




C27 




•• 


KFPf -IIF-1 6x1 6-r-68000-/-20A 










♦50/-25-773 




LI 


CEWKA 


INDUKCYJNA B-723^5 


wyk.vl. 


L2 


ft 


I 


E-72346 




D1-D16 


DIODA 


BAY55 




T1-T6 


TRANZYSTOR 


BSXP 87 




T7 


ft 




BFP520 




T8-T9 


ft 




BSXP87 




IC1-IC8 


UKIAD SCALONY SN7490N 


TEXAS 








lub SFC490E 


SESCOSEM 


1C9 


ft 


ft 


UGY740dN 


TEXAS 








lub SFC400E 


SESOOSEM 


IC10 


ft 


ft 


SN7441AN 


TEXAS 








lub SPC400S 


SESCOSEM 


IC11- 

IC12 


tl 


It 


UCY7472N 


TEXAS 






lub SFC472E 


SESCOSEM 


IC13 


ft 


tf 


AK7400N 


TEXAS 








UCY7400E 


SESCOSEM 


ici4- 


II 


tt 


SN74H00N 


TEXAS 


I-C15 






lub SFC400HE 


SESCOSEM 


PI 


PRZEI4CZNIK SEGMENTOWY D-4542-219 




P2 


If 




" D-4542-218 




*3 

P4 


tt 

If 




■WIELGPOZYC . IRYS 4543-1 54 
" IRYS 4543-154 


)d£wignia 
(w kol. 

C *zarnym 



- 10 



i i 2 


3 


! 

F5 

P6 


PRZEt^CZNIK SEGMENTOWY D-4542-220 

” WIELOPOZYC. IRYS 4543-1 54 


dzwignia 
w kolorze 
czarnym 


V1.V6 


NEON&WKA NS. 220 






GENERATOR KWARCOY/Y Z KOMPENSACJA 
TEMPERATURY typ GKKT/E/ dla wyk. 2 
cz^sto^ciomierza/ 


OMIG 



- 11 



Wykaz elementbw do PFL-21 
UK LAD STERQWANIA SB 



Oznaczenie 


Dane technlczne 


Uwagi 


1 


2 


3 


R1 


REZYSTOR MLT-0,25 - 20 £0m/+5%/-A-435 




R2 


" MLT-0,25 - 1 k0m/+5?S/-A-435 




R3 


" Mi/P-0, 25 - 51 kOm/±5£/-A-435 




R4 


" MLT-0,25 - 3,3 kOm/+5%/-A-435 




Cl 


KONDENSATOR MKSE-011 0,1 ;uF+ 20£ 2507 - 




T1 


TRANZYSTOR BSXP8? 




IC1 


UK LAD SCALONY SFC 4121E 






lub SN 741 21N 


t 



"ZOP^." 

S3. 



76 i50eg? 



2H3251 - T/S 
BFP520-T1, T2, 






£ 






! 





M+5VA1 B1C1D1 WE 



WE 



K1A2B2C2D2 



Id SN7490NS4 
ICZ+IC7 SN7490N tub SFC 490 E 

A MY M B 



K2A3B3C3D3 



12 



J A 

H# 7 

K 



J B 
<\CP 

K 



J C 
:p 

H 




L_— (S7> 
E2-A 



P D 
5 CP 






5 6 [7j 



BD 



Rg 



K3MB4C4D4 

IC8+IC14 SN7475Nlub5FC415E 
D T M 



15 



14 



13 



Q 

CLOCK 



~L 



Tt, 



12 



Q 

CLOCt 



K4A5B5C5D5 



A6B6C6D6 AlERCdWT 

IC15 +/C24 SN7441AN tub SPC 441 BE 
0 1 5 4 M . 6 7 3 



*2007 



c 




Q 


CLOCK 


D 



Q 

CLOCt 



rd 






13 



12 



11 * 



Ih 



10 



L 



9 8 0 5 '4 6 7 3 2 

AD B C 



5 6 



DA DD T U DB DC 
blklod potqczen cokotu pnenionego nskaznika cyfronego LC531 (W?) 



9 A D U B 



7 8 

C 2 




A9T 

wyproHodz 


1 


2 


3 


4 


5 


5 


7 


d 


9 


10 


11 


12 


13 


Nazna 

elektrody 




Ujfnj 






- 


4 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


0 



kropkc - znak miejsca dziesitfnego 



ZOPAN 


Ucznik DL-25-7 


Typ. PFL-21 


WARSZAWA 


Schemat l deotvy 


SH-4573-338 













n. 




. 

I 61NCBATUR KNA9C0HY * | . 

I Z KOMPEHSACJA^ "hi r 

1 mmmjm 

ljrPJ**T/f _4^, ( 



WYSOKOSTABILHY 


5 


SiHEMTOR 


4 


KWARCOKV 




TYP 6 HH- 3 -I 


6 



6 NIAZD 0 ZiAfiZA MUKARJ (I 

MHtt OiAZBQ KAiHQnMMC* M Mi 



sajft 

Ik ' j 



fra 

l_T 



^ 4 - 1444444444444 ^ 44 ) 



5 MHz 



HYJSCjf 

pami^c cz^swwHoko 

Ht/pm WUCZONA voeaWH \ 
SJTMHAMlf &RAMKA 



1 Hz 



10 Hz 



KCS M*M(f MAT 9 TCTIT 



UKtAD 

STER0WAN1A 

SB 



Kff 

m 2 



— o 

motor 

m£Z**.Ct!M*A 




3 r" 


3 IT 


L — i 


P 2 


-3 


L - 1 


— 3 H 


3 E 


i i 


i i 


L_J 


i i 


i j 


UJ 


i i 


100 Hz 


1 kHz 


10kHz 




KOkHz 


1 MHz 


mu 


ue a 


02 H 


S T 0 


T L / 


H 


0 s c 


/ H Z 0 R CO 


V £ 



czas ODczrru 



HE B 



XASOHAM 



HfJSClEA HEJSOEB NU&CH C 



..J 



* 5 V 



SHI 490 H tub SFC490E 1C 1- ICS 
V ay 74004 r iC9,KO 

SM 744 1 AN tub 6FC44IBI CC 
\JQ(MT2N r~r-r iCtl-KC 

SH 74H0OH kb BFC400HE ICH-K6 

•* *yk. I (i zastoaoHQnen generaton ttf6HM~5-ij 

y* Htjk.Z [z zastosowamem generatcra typBKKTftf 



Bi 



Pffl - n-T6,T3,T9 




BAY 55 -IH-D16 

-QE)- 



ZDPAN 

WA.R S 2 A WA 



Czsstosciomierz- czasomierz \yp: PFL-21 

cyfrony 

Scbemat ideony 



SH- 6345-54 6 




Gmozdo ZP1Z 




- tit TLY 20*0,15 

-fY D-Agj1j5 



-V d-AgfO.5 ( n koszulce ciektroaoiQcyjnej ) 

-Vf H IL50’Q51jp 



ZQPAN 


PotQCzerriQ 


Typ:PFL-2l 


WX fi 5 Z A A 


ml^dzypanelowe 

Schemat montatowy 


H-5843-382 



o+5V 




ZOPAN Uktad sterowania SB T w pfi-m 

warszawa Schemat ideony SC~ 4573*359 



